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Lq preserite inyehtiqn gsf rejatiye a. ph; teirttiinqi de, 
rddiocbmmuntcdtion, et pTus .panfculllflitiW pn; tefmriial. dit de Jcj 3^ 
generation (3G) ou de ginergfion 2,5 (IJBG). 

] 0 De fog&n c6nnUB fefi "s^di, oh termmal cdmmuni(:dtidh est connecte 

ci u.n res^qu de cpmmynicqtiqn d'qcces, par . l'inter^^^ d'une ITgisoo: 

tacHq; k :reiiqnt q y^e ^sfeliqn le i?qse, Le r&a 0 ' d 'qcces ; qst lui-mlme 
c^'nn^ct6 6 On T^sepo de cqeur (^^ oefi^or/c» en anglaisj qui p^rmet de 
placer d.es appels entre ^tWminqux ' de cprnmilnicq^^^^^ q u g 

15 memt reseqo dMctes dy Biqn |% diipbnibles sur des 

"SfeTv^Ors d'qpplications. 

La figorfe T illuslre uiK&lelle [nkfco^^ r^sequ dans le cqdr^ 

d'une infrastructure de 3* generqtiqn.. 

20 Un :|§r.mlt!:sl .cnqb)le M, est .relil "^^sMl '^^^P P^"" 

Klnterrnldiqlri d'une station de .base Bi dite.«, N.ode B >? sejpo lq nqrme UMJS 
(Univeml MQblte Telecommrffi^km Sysfem)., De lq: m^iT||fa^f1,J^^ 
Mo est reife "6 OH re^iau d'acces radio RARz "par I'internlediaire d une station 
de base Bg. 

25. Ces. termindujc; lii.obifer peOVent ,|tre des telephqjies; mobjle^ de type 

UMtS, i-mpde, SPfe etc, ou des assistants pfersdnneTs (PCiA poor « Personal 

D/g/tq/ Assisfanf », en anglais). 

Les resequx d'qcces/RXR, et RANa sent cohriectes a un reseau de 
coeur CM par deux passerelles .SO'SNi^ et SdSNj respectiYement. Ces 
30 passerelles Sdnt qppelees SGSN prqut.;ifSefx/n0-' GF^R$ Support Node » et 
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perrneltent de faire Pinterfaco enire le resedu d^acces et le reseou de cceur qui 
peut aire de type GPRS (Genera/ Packet Radio Semce). 

De fnem'e'/ le reseou de cc^ur CN peut §fre connfecte a yn resedo de 
seiAHce SN par Klnterrnediaire d^une passerelle GGSN. La passeretle <3GSN 
5 (pour « Gateway GPRS Support Node » en anglais) fournif una interface entre 
|es protdcoles du reseou de cc^ur (p&r exemple GPRS) ei ceux du reseou de 
service IP,..)- 

Ce resequ de service peuf etre le resenii dit « internef >>. Sur ce resedU 
de sen^'ices sent connedes des serveurs d^applications AS confenant das 
10 applications ou services dispontbles oux utilisqteurs. des terminpu:>c mobiles KA-^ 

Au nombre de ces services dispbnibjes^ figurertt dd's seh'ices intefqctifs 
teis des jeux^ qui necessjtent des hquts nivequx de qUalite de service* En effet 
15 d'one part il est imporionl pour Putilisoteur que le temps de repqase de 
l^'applicqtion soft le plus rapide possible, et d^qytr^ port, \\ est important, dons 
le CQ's d'yn {eu a plusieurs jouefurs; que chacun obtienne das temps de 
reponse-^sendblernent equivalent d ses adyersqires. 

11 est done irnportant pour Putilisateur d^un termihol mobile d'obtenir 
20 la meilleure quoiite de service possible sur Pensembte des reseaux reliant son 
terminal au service d'qppJicotipns sur lequel se sitye le. jeu chojsi. 

II est conny qy'un merne \eu (ou plus generalement, qu^une' meme 
application) soit disponibie sur plusifeurs serveurs d'applicptions, Ces seryeyrs 
peuvent etre o des localisations geogrdphiques dilFferent^s et qccessibles via 
25 des reseoux difFerents offrant des qualites de sen/ice diverses. Par consequent, 
le chojx d^un ou de Pautre de ces serveurs d^applicatipns peut avoir un impact 
sur ta quoiite de service globale vyB par Putilisateyr. 

Toutefois, a Ph^ure' bctuelie, I'uiilisateur ne dispose d'aucun moyen 
efffcace pour effectuer ce choix- 
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Ajduellement, I'unique moyen pour avoir une estimation de la qualite 
de la cdnne)«iofi est i'indicateur du niyedu de recfeptipn, Togt.efpis, uh t§l 
indicateur fest bien 6videmmenf insuffisant puist^u'il n'est i-6pr§sentatif que de 
la qual.itd dg la .liaison radio enire, le.termiaql mobilg et Tg. station de bqse, 
5 c'est-a-dire; fjaf iSxempte entre M, et B , , 

II ne donne aucone indication sur Id qualite de service de cette liaison, 
et encpre moins sur celle des resequK reliant station de base et le py }es 
Sieryeurs d'appiications^ c'est-q-dire entre B, et AS. 

T 0 Le but de I'inventipn est de pqliBr e^s. incpinvenients en permettant q 

I'utilisateur d'un terrrtmal mobile de pouvofr obtenir urfe mesure de la quality 
de service de la. connexion entre sqn terminal, et un pu plusieyrs serveurs 
d'tjpplicatipns. 

Pour ce fairev I'inventlon a pour objet Un terminal mobile de 
15 radip.cpmmyo.icqtipn djsposqnt de rnoyens de, communicqtipri pei-fTietfqnt Iq 
conn'exion aVe'c m m plusieufs gerv^yrs d'appllcdtions^ au travefs d'un 
reseou de radiocommunicqtion. Ce terminal de rqdiocpmmunicqtion sg 
caracterise en ce qu'il dispdsf de moyeH's derriegpre dpte a emettre.qy moins 
un message ci destination d'au moirts uh serveur d-'appfications et fiour 
20 determiner au moins yne. me§ure de qualite .de service en fonction de iq ou 
des rdppnses a pf Wli^f ;ft!#sqQ^ 

Selon divers modes <3e realisation de (Tnyention, le terminal d.e 
radipcpmmunicqtipn peut disposer de m.oyens pour afficher l.q pu les rSppnses 

sur un ecra.n d/qffichdge, 

25 II peut disposer en outre de rnoyens de selection auiomatique pour 

determiner uh ensembl.e de serVeurs d'applicqtidns foymjssa.nt uh^ 
application donnee, pour obtenir dudit moyen de mesure, une mesure relative 
a chacun des serveurs d'applications de pet ensemble, et pour 
automatiquement chpisir un .seryeor d'applications p'drmi I'ensembie en 

30 fonction de ces mesures. 
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Le rnoyen de rnesure peui determiner una mesure de qualite de 
sen/ice en fondion du tertips 6coule enfre l^^mission d'yn n-iessdge et la 
reception d'une reporise 6 ce message. Selon un mode de realisation^ ie 
moyen de rnesure peut emeiire une rafale de rnessages et determiner une 
5 me$uf0 de qualite de service en eifectucmt Iq nipyenne des temps ecoules 
entre I'emfe'sion des messages de la rafale et la reponse du message 
correspondant. 

Le moyen de rnesure peut de surcrott determiner une seconde mesure 
de qualite de service en colculqnt une gigue en fonction des ecarts ^nire deux 
T 0 repons0s cohsecutives. 

Le terminal de rodiocommunicotion peut comporter en outre on 
moyen de controle prevu pour declencher 1^ moyen de rnesure d^ fagon 
perlodique pendant que le terminal est connecte a ropplicotiort donnee 
h^bergee par un premier serveur d/appticatidns. Ce moyen de controle est 
15 apte q deterniiner si un nOuy^qu SeryeOr d'appHpations he.bergeont 
I'applicatiofl donnee passed^ une mesufe de quality de service superieure d 
celle du premier seryeur d'appliqatipns, et le cos ech^ant, se connecter ' 
automatiquement o ce houveau serveut d'dpplications. 

Selan une mise en c^uvre de Pinvention, le. moyen de mesure est une 
20 opplicqtion telechorgee depuis un serveur d'applicqtions. 

Selon un mode de realisotibn, le messoge est un paquet IP^ par 

exemple un message ICMP* 

Selon un d'utre mode de realisation, le message est prevu pour etre 
25 convert! par une passerelle en un paquet IP^ par exemple un message ICMP. 

L^invention, ses avantoges et ses caracteristiques apparaftront de 
fogon plus clajre dans la description qui vq suivr^ en liaison avec les figure's 
annexees. 
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La figure 1^ prec^demment cpmment^e, schematise un reseau de 
communication dans lequel est susceptible cle^ s'inserer un terminal de 
Communication selon l^invention. 

La figure 2 repre^ente une vue foncHpnnelle d'un terminaj de 
5 corihWiu nidation selon I'lnvention. 

La figure 3 Ulustre de fagon plus pr6cisfe I'architecture foncfionnelle diu 
module de mesures selpn Kinventtpn. 

Un terminal de radiocommunication comporte des moyens de 
TO traitement et des modules logiciel^' i^ui |3feWenf etre stp.ckes ddns la::merno!re 
prrncipole du terminal de radiocommunicatibn ou bien dans une ccsrte dite 
« carte SIM » {pour « Subscriber fdentsfier M^ en Iqngue anglqise) quJ est 

ampvife?le et peuf se cPhinectef iSu cbrp% du term 

Un termina! d^ radiocohimunicatibVi possede genirolement oussi un 
15 ecra.n et de.s moyens de. navigation permettant 6 I'utilisqteur de chpisjr des 
fonctionnalites. Ld selectibh d'une fonctionndllte peut alors declencher uri Oii 
plosieurs modules logiciels, que ceux-pl solir dans, la menndrre principale ou 

dans la carle S.IM- 

II est tonriU 'sa\ que certdine^ de ces fonctionnalites consistent a 

20 cholsir une appticptian, memprisee syr up s^ryeur d'applicotions distant, ef p 

declencher son^ tfekchargemeht oU le t|gchqrggimienf d'ycie pjartje de 

I'application sur le terminal mobfle-. t^ette partie est dite « cliente », par 

opposition q une partie dite « serveur >> qui r.e^ste. a demeure sur le iefyWSf 

d'applicatiohS;. 

25 La figure 2 represente les differ.ents modules fonctionnels susceptibles 

d'etre mise en ceuyre dpres la selection d'pne telle fonctiortihallte *^ar 

I'utilisateur du terminal de radiocommunlcdtion, 

Un premier module. Ipgiciel SEL offre q I'utilisateur de chpisir une 

application, typiquem^'nt un jeu, pqfmj un ensemble d'dppHcatiohs 
30 disponible. 
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Le terminal dispose par ailleurs d'^une base de sen/eurs SB qui permet 
d'^associer a une opplicqiion donnee, une lisie de sen^^eurs d'applicqtions 
disponibles hebergeant cette opplication, Une telle fpnctionaoliie peut etre 
utile par exemple pour rendre une rn^me application qccessible depuis 
5 plusieurs endroits ,du rnqncle^ typiqueme.ni plusieOrs pdys. Elle peut etre ufile 
egolenient pour reparlir la charge sur plusieurs serveurs d'appiications : les 
utilisoteurs se repartissent d^eux-memes syr les dlfferents serveurs sur lesquels 
l^application deniqndee est hebergee et he s^UrcKdrge pas 'oh seul sen/euj% On 
evite oinsi Pengorgement des serveurs d^opplicotions et ceta permet aussi de 
10 dirninuer les copacltes de traiiement de ces s„erveurs d'pppjicgtions. 

Selon une mise en c^uvre de I'invention, il peuf ^1r^ prevu qu'apres le 
choix par le rnodule logic?el SEL d'^one application donnee^ un module de 
selection mdnuelle MSS peut etre declenche pour officher la liste de sei'veurs 

15 d'opplicaiion correspondanfe sur I'ecron du, terminal de rgdiocommunicqtjon 
(ou un des ecrdris, si celui-ci en pos^ede plusieurs) et perrhettre a Putilisateur^ 
de choisir quel serveur il veut chorslr 

Une telle option est jnterSs'sdWe par e'^cehiple dans ja situation oiJ' 
I'utilisateur veut iouef contre une connaissdhce et veut alors" specifier un meme 

20 serveur pour les deux joueurs. SI les deux joueurs sent en outre 
geographiquemept prbcheSj. ils p^Uyfeftt oyoir uhe certainie dssurqh<:e d'etre 
cOfl'necte d la fneme station de base et 3''obteriir done une qoalite de service 
sensiblemenf equiYalente. 

25 Ce module de selection manueile MSS peut egalemerii permettre Iq 

connexion 6 un oy plusieurs qutres terminqDX;. pout ulfi fonctionnernent en 
« pair a pair >> ou « p^ef to peer » eh qhglais. Dans ce mode de 
fonctionnernent, Popplicqtrpn est hebergee uniquerrient dans les terminaux de 
communication^ et le fonctiohhement de Papplication (notamment du jeu) 

30 passe par la iransmission de messages. 
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Une autre option, consist^ a declencher ur> rnodyje de selecflpn, 
dytornatiqufe ASS, apte a choisir outomatiquement un sefveur d'applications 
particulier parmi la lists asso.die q I'appiication dans b base de serveurs SS. 

5 Pour ce faire, le rnpdule de selection aUtomgtiique dispose de mb^ghS' 

pour interr'oger la base de servfeOfs SB et en obtenir une liste de servfeurs 
disponibles. Pour chacun de ce? serveurs d'application, le module de selection 
qutomatique requiert a uri module 4P mesufes MM, une du plusieurs mesures 
de quality de service m^^^. 11 peut .alors comparer ces mesures revues pour 

10 chqcyn des serveurs d'applications disponihles. et determinei- le se.rv^df 
d'applicqtions qui obtient la oO les meilleures' meguf-eS de qualite de service. 

La figure 3 illustre de fagon plus precise i'qrchitecture fpnctionnieile dy 
module de mesures MM selon I'inV^nlion. 
15 Celui-ci compprie tout, d'abord un. module cl'e,mission EMET, apte 6 

emettre un ou plusieors .m^s^aigSs .§iyV le resegU de radio-cpmmunicqiion et un 
module de recfepfion REC apte 6 recevoir une du plusiegrs reponses dep.uis ce 

meme rese.QU de rq.dip-corri 

Si le terminal de rqdio-cbmmUnication dispose de moyens die 

20 communication selon le protocole IPy4 (Infernet Prgtpcg! version 4] ou lPy6 
Unterhef Protocol version 6), les nnfefscfges et Ifs reponses p^uvent etre des, 
pdquets IP. Ces paquets peuvenf oTors corre'Spondre d un message ICMP 
{Internet Control Message Profoco/) tel que defini par le RFC 792 de I'lETF 
{internet Englneet'mg Task Fgfce). Unjel njessage peut etre la cofnimancte IP 

25 de bas nivieau « Ping ». 

Dans le cas contraire, il peut s'agir de messages conformes a la 
norme du r6s,eau de radio-communication. Dgns ce dernier cas, ils pourront 
etre convertis vers et depuis des pdquets IP par un module insfalle dqris la 
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passerelle SGSN. lis peuvent dors etre speciabrnent prevus pour etre 
converHs par la passerella en cles paqueis IP^. par exemple de iype « ping 

Le rnqdule de rnesures. MM dispose eii outre d'un^ modylp de 
5 troifement TM apte a deierminer una oo plusreurs mesure de <^uolite de 
service* 

Selon uri mode de realisatidn, ce rhbdule de traitement peut 
simplemeht calculer le delai entre un message envoye par le moyen 
d^ernission EMET ef Iq reponse regue par le moyen de reception REC. Ce delqi 

10 est repfesenigtif d.e la qualite d.e la cDhnexip'n entre le terminal mobil^^ et le 
served r d'^applicotions. 

Selon un autre mode de realisation, le module d'enriissidn EMET 
envoie line rtifqle de nnessage'S Wts le serveuf d'application^ et le module de 
reception REC regoit done un ensemble de reponaes. 

15 Le moy^n de trqitemerit TM peut qlqrs cqiculer uri delqi moyen fentre 

un m^s^age envoye et lo reponse regue correspondant o ce message. Un tel 
delqi moyen constitue une mesure plus pr<6cise de Iq quqiite de seivice enite le 
terminal de radio-communication et le seTveu'r d'^applicafions. V 

20 Par ailleurs, selon un mode de reolisation de ['invention, le moVen de 

trqitenient TM paut cqiculer d^autres mesuf^^ de qualite de servfce que le delai 

entre un message et so reponse. 

Par exernple^ si le module d^emlssion EMET emet des messiages a 

intervatle regulier^ le module de traitement TM peut determiner la date de 
25 reception des reponses a ces messages, et calculer une gigue, c'est-o-dire lo 

variance des delais entre messages & repons&s tbrrespcfhdanies. 

Comme dit precedeniment, les rnesures de qualite de service 
determinees par le module de rnesures MM soni fournies au module de 
30 selection automatique ASS, Eties peuvent aussi etre fournies a un module 
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d'affichage DISP apte a les afficher sur un ecrgn dy terminal de 
comftturticqtiqn, Cef affichage peut par e><emp\e permeftre a I'ytiljsqteOr de 
valtder son chok d'ufi s^rveur pcrr le module de sIlediDn mdnuelle MSS, voire 
le COS echeant, de remettre en qqestjQn sdn choix d'applicqtion ef cje chpisir 
5 urte tiutrfe ajspficotidn situee sur d'autres serveurs d'applicotions disposani de 
mesuras de quality de service meilleures, 

Selon- uh mode de rfeafisation de I'inveniioh, le terminal de 
communicqtion dispose en putre d'un rrioyen de qontrpl.e.. 
1 0 Ce tr\6yeh de contrSle est pr^vu pour tout d;qbqrd c|#qlf nther le 

moyen de mesure MM de fa^on p^riodique pendant que le terminal de 
radiocommunicatiqn est connecte a vnd application ddhnee hebergee p'ar Oil 

premier ssrveur d'qpplicatioris, 

11 est de plus apte 6 determiner, en fbnction des mesures 'He qualite de 
15 service fournles pdr le module de rtfesvCf^A MM' si un noliVeqa sfryeyr 
d'qpplicatiortS h^bergeant cette meme application' posSede une mesure de 
quality de.servijce syperieure a celledu premier serveyr dfapplicqtiqn?,. 

Le moydn de cqntrSle peut alprs permettre dO tfermmql de 
radiocommunicqtion de se connecter automatiquemeni a ce nouveau serve.ur 
20 d'applicqtip.ns, si sa {ou ses) rnesUre d#. qutiilite de service est soperiecjre a 
c:^!!^ d.u premier §^»^Dr d'appllcations. 

Ce «.basculernent » d'un serveyr d'appHcatlons h pn autre peut etre 
fqit; dyrt6.m.iqoemeht et de fagon trafispdr^'ilte pour j'ytinsqteut. 

Elle peut 4tre effeduee a des moments propices du d^roulenient de 
25 i'applicatlon pour que ce basculement sqnt le plu? transparent possible du 
point de vue de I'utilisqteyr. Dqns le cqs; d?un jeu/ par exemfile, ceia pourrq 
etre durant le passage 6 un nouveau tableau, o6 un delai supplementaire de 
bqsculerhent de quelques miHi-secqndes peut etre invisible pour le.joueur 
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Selon un mode de realisaiion de I'invenlion, le module de mesure 
peut etre une application tel^chargee depuis un sei-veur d'applications. Dans 
le cadre d'un terminal de radiocommunicalion disposant d'une machine 
virtuelle Java^", il peut s^agir d'yne applet Java, majs de nombreuses gutres 
5 irnpiementgtiqns sent possibles, II peut en aller de metyie des autres Modules 
de ^invention, nofamment du module de selection automatique ASS, voire du 
nniodule d^ selection manuelle MSS. 
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T] terminal de radiodbmmunicdfion (M,) disposdnf de mdyens de 
5 communipqtion permeftant Iq connexion avec yn qu plusieurs serveurs 
d'b'Fjplicatibris (AS), du trovers d'un r^sedu de rodjoconhmurilOT^^ (RANi, 
CN, Si^l}, caract6ris6 en ce qu'il dispose de nr^oyens de mesure apte 6 emettre 
au moins yn message a destinqtion d'dU moms bn sePveur d'applicdtjons et 
•pour determiner Ciu moins une mestlt-e de qualite de service en fdhction de la 
10 ou des reponses audit au moins un message. 

2) Terminal de radiocommuniGation selon la revendication 
pric^dente, disposgnt de rnoyens pour qfficher la ou. iesdites r§pon.ses sur yn 
6cra;n d'qffichdQe'. 

15 

3) Terminal de radjocommunication selon. I'une des reyendicgtions, 
precedentes, dispbsant en oUtre de rfioyens de selection automatique pour 
determiner.: un ensemble d.e seryeurs d'qpplicqtions foyrnissant yoe, 
qpplicatipn donnge, pour obtenjr c|u3tt nrbyen de rhe:sUf6, une ffifeSyre relatiye 

20 a chacun des serveurs d'applicotions dudit ensemble, et pour 
gytomatiquement choisir un seryeyr d'applicotions pqrmi l,edit e.nsemhle en 
f o ncti on de C^s Wesu reis . 

4\ Terminal de radiqcorrtmunication, selon I'une des rey^ndicqtions 
25 precedentes, dans lequel le moyen de mesure determine une rnesure de 
qualite de service en fonction du temps ecou.le entre I'emissipn d'un m.essage 
et la .reception d'une reponse qudjt rtie'ss*3.9'fe- 

5) Terminal de radio rqdiocqmrpynicqtion selon la revendication 
30 precedente, dons lequel le moyen de mesure emet une rafale de messages et 
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deiermine une mesure cle qualire de Rer\nce en effecfuant la movenne des 
temps ecqules fehtra Remission des messages cle ladiie rqfqle 'e\ Ig repbnse dy 
message correspondant. 



6) Terminal de radiocommunicotion selqn la revendication 
precedenfe, dans leque! ledii moyen de me$ure delerrnlne une secpnde 
mesure de quajite dq service en cdlculanf une gigue en fpnction des Scarfs 
entre deux reponse^ consecutives- 



0. 7] Terminqt de radipcbrnrnpnicptidn selon l/unf des reVendkations 3 

a 6, disposant d'un moyen de conirole prevu pour declencher ledit moyen de 
mesure de fa9on peripdique pendant que ledit ferminql est cphnede a jadit^ 
applicaljon clonnee hebfergf^e par un premier setVgur d'appiications, ledit 
moyen de conirole etqnt apte ci determiner si un nquveau sei-veur 

5 d'applicatiqns heipergesdnt ladite dpplicatiqn donriee possede une rViesUre de 

■'^ [■ * » r ^ • • : ^ m lilt 

** > . • , : _ ^ - 

qualite de service sop^rieure a celle dudit premier serveur d'opplications, et le 
cm echeant, se connecter qutpmafiquement qudjt npuveau s^ryeur 
d'applicptipns. 

0 8) Terrninql de. radipcomniynication sebn I'yne des reyendicdtions 

P''®fedentes, dqris lequel ledit mo)?en de rnesure est une application 
telechargee depuis un seryeur d'applicgtions. 



9) Terminal de radio cornmunication seloh I'une des revendications 
precedentes, dans lequel ledit message est un paquet IP, par exemple un 
message I CMP. 



10) Terminal de rqdiqcqmmuriicgtion selqn j'une des revendications 1 
a 8, darfs lequel ledit n-iessoge est prevu pour etre corivferti par une passerelle 
en un paquet IP, par exemple un message ICMP. 
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